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1 Technische Daten

21.
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23.

2.4.

2.5.

2.6.

3.1.

4.1.

Das Roéhrenpriifgerat
RPG 70

Gleichrichterréhren
und Dioden

Stabilisatorrohren und

gasgefiillte Gleichrichterrohren

Trioden und Pentoden

Germanium-
und Siliziumdioden

Z-Dioden

Sonderrohren

Sonderpriifung mit Adapter

Voreinstellung der
Betriebsspannungen

Mit Priifschalter

Betriebsspannungen

Heizspannungen 50 Hz,
nicht stabilisiert

dient zur Kurzprifung gebrauchlicher Elektronen- und Gleichrichterréhren, Stabili-
satoren und Dioden, Ferner ist die Aufnahme der Ublichen Kennlinien, die Mes-
sung des Anodenstromes bei veranderlichen Betriebsspannungen, die Messung
der statischen Steilheit und die Prifung des Vakuums durchfiilhrbar. Erleichtert
wird die Bedienung mit Priftafeln, auf denen die zur Prifung oder Messung be-
nétigten Daten und Werte eingetragen sind.

Messung des Richtstromes mit Wechselspannungen 50 Hz und vorgeschalteten
Widerstanden. Bei Doppelweggleichrichterréhren erfolgt die Umschaltung auf
beide Systeme.

Prifung der Sperrwirkung; Messungen der Brennspannungen und der Zind-
potentiale mit separaten Spannungsmessern.

Kurzprifung auf Emission und Elektrodenschliisse nach Prifkartenwerten.

Anoden- und Schirmgitterspannungen mit veranderlichen Heiz-, Anoden-, Schirm-
gitter- und Steuerspannungen.

Messung der statischen Steilheit.

Durchgriffsmessung und Vakuumpriifung.

Messung des Richtstromes mit Wechselspannungen 50 Hz und vorgeschalteten
Widerstanden.

Betrieb der Dioden mit Gleichspannung und Vorwiderstand.

Messungen der Spannung und des Stromes mit separatem Spannungsmesser.

Prifung und Messung der Anoden- bzw. Schirmgitterstréme und Verwendung von
Adaptern, die mit vorgegebenen Arbeitswiderstanden besttickt sind.
Aufnahme der Kennlinien und Messung der Steilheit.

Vakuumprifung.

Zur Messung von Elektronenréhren mit Steilheiten S 2 20 mA/V sind Adapter ver-
fugbar, die in samtlichen Zufuhrungsleitungen Dampfungsmittel enthalten. (9pol.
Min-, Oktal-, Magnoval- und Dekalsockel besitzen schon im RPG 70 Dampfungs-
elemente.)

Elektrodenanschliisse und MeRbereiche mit Schiebeschaltern nach den Einstell-
werten der Priiftafeln.

Bei Kurzpriifungen wird am Instrument die Qualitat in Prozenten abgelesen.

Fir Sonderréhren sind zusatzliche Pruftafeln mit Einstellwerten zur Messung des
Anodenstromes in mA, der KurzschluBsteilheit in mA/V und zur Prifung des
Vakuums mit Gitterwiderstand vorhanden.

erfolgt Prifung auf Heizfadenbruch und Elektrodenschlisse bei 8 V Gleich-

spannung und Drehspulinstrument.

Mit Schiebeschalter | einstellbar: 0,6; 1,25; 1,4; 2; 2,5; 3; 4; 5; 6,3; 7; 8 und 9 V
maximal 1,5 A.

Mit Schiebeschalter Il einstellbar: 10 V/1,5 A und 20; 30; 40 und 50 V/0,4 A.
Die mit den Schiebeschaltern | und Il eingestellten Werte addieren sich.
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4.2,

43.

4.4.

4.5.

4.7.

4.8.

7.2,

7.3.

7.4.

8.

Anodengleichspannungen

Mittels Schiebeschalter

Schirmgitterspannungen

Anodenbetriebsspannungen
50 Hz

stabilisiert

Zur Steilheitsmessung

Vakuumprifung (indirekt)

Instrument

MeRBbuchsen

Schutzeinrichtungen

Priiftafeln

Festwerte 60; 100 und 150 V mit 50 mA maximal belastbar; stabilisiert 20 V mit
40 mA maximal belastbar

Toleranz +5 %

Temperaturbeiwert etwa + 0,1 %/°C
Nennwert 200 V +10 % mit 100 mA maximal belastbar, nicht stabilisiert.

kénnen in den Anodenkreis Festwiderstande der Werte 200; 620 Q; 1 ; 2 und
3 kQ eingeschaltet werden.

Wie unter 4.2.

Die Summe von Anoden- und Schirmgitterstrom darf die im Punkt 4.2. genannten
Maximalwerte nicht Gberschreiten.

Mit dem Schiebeschalter sind die Spannungen 10; 30; 50 und 90 V einzuschalten.
Festwiderstande vor jeder Trafoanzapfung begrenzen den Strom.
Die Wechselspannungen sind nicht stabilisiert.

Mit einem Stufenschalter sind die Festwerte 0; 1; 3; 4; 5; 6; 8; 10; 12; 15 und
18 V einstellbar.

Toleranz + 4 %; der Temperaturbeiwert betragt etwa + 5 %/°C.

kann mit einer Taste die jeweils eingestellte Steuergitterspannung um -1 V ver-
groBert werden. Zur Steilheitsmessung wird mit einem Kompensationsregler auf
gleichen Anodenstromwert eingestellt. In Stellung 10 des Priifschalters kann die
Steilheit direkt in mA/V abgelesen werden.

mit Gitterwiderstand und Taste.

Spannband-Drehspulinstrument 104 X 95 mm mit
GrundmeRbereich 0,35 mA + 1.5 %.

Umschaltbar auf die Strombereiche 1; 2,5; 5; 10; 25; 50; 100 und 250 mA £ 3 %.
Feineinteilung in Prozent dieser Bereiche 40; 50; 60; 70; 80; 90 und 100 % * 5 %.
Linksausschlag (F) wird fir die Fehlervorprifung benutzt.

versetztem  Nullpunkt.

MeRbuchsen zum Anschalten separater Instrumente; ferner fir den Anschlufl der
auReren Rohrenelektroden K und A 1 (10).

2 MeRklemmen zum Anschlul® von Halbleiterdioden. 30polige Messerkontaktleiste
zum Einsetzen zusatzlicher Adapter.

Die Anoden- bzw. Schirmgitterspannungsquelle
gegen unzulassige Strome und eventuelle Kurzschlisse geschitzt, die bei zu hohen

Belastungen eine Beschadigung des Gerates oder der Réhren verhindern.

ist mit einer Relaisschaltung

Die auf der Frontplatte befindliche Signalglimmlampe zeigt die Abschaltung an.
Gitterspannungsquelle wird mit einer Diode geschiitzt.

Gegen Uberstrdme wird das Drehspulinstrument mit einer Z-Diode gesichert.
Als Netzsicherung ist eine Feinsicherung von 1 A tr vorgesehen.

zum schnellen Einstellen der Betriebsspannungen, der Elektroden und MeRbe-
reiche sind fur die in der DDR gebrauchlichen Réhren vorhanden.

Die Kurzprifung erfolgt mit herabgesetzten Anoden- und Schirmgitterbetriebs-
spannungen bei einer Gittervorspannung von Null. Am Instrument sind Prozent-
werte gegenuber neuwertigen Réhren abzulesen.

Fir zusatzliche Messungen kénnen die Einstellwerte ohne Abnahme der Priiftafel
verandert werden.
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8.1.

8.2,

8.3.

8.4.

9.1.

9.2,

9.3.

10.

10.1.

10.1.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

Fiir die Messungen

an kommerziellen R6hren
Ziffernanzeige- und
Relaisréhren

Sowjetische Réhren

Fiir die gebrauchlichen
Stabilisatorréhren

Adapter

Netzspannung, Betriebswerte,
Stabilisierung und Temperaturen

Betrieb

Die Stabilisierung

Zulassiger Temperaturbereich

Netzspannung

MaRe des Chassis:
MaRe des Gehéauses:
Gewicht:

Zubehor:

Garantie:

Giitezeichen

sind Sonderkarten vorhanden, mit denen die Einstellwerte denen der Garantie-
werte angepalfdt werden kénnen, Es sind auch die Normalwerte fir den Anoden-
strom in mA und auch der Steilheit in mA/V flr eine bestimmte Gittervorspannung
eingetragen, ebenso Bedienungshinweise.

die in Betriebseinrichtungen vielfach in Gebrauch sind, kdnnen ebenfalls ge-
messen werden. Pruftafeln mit Einstellwerten sind vorhanden, siehe 8.1.

mit einer Brennspannung bis 150 V, Z-Dioden und Gleichrichterdioden sind die
Einstell- und MeRwerte auf Priftafeln vermerkt, ebenfalls mit Bedienungshin-
weisen.

fur Réhren mit Spezialsockeln oder mit Arbeitswiderstanden sind aufsteckbar.

Das Rohrenpriifgerit ist fiir Dauerbetrieb geeignet,

wenn bei der Anodenbetriebsspannung 200 V ein Anodenstrom von 100 mA und
ein Schirmgitterstrom von 50 mA nicht Gberschritten werden.

Die Heizleistung darf die nach 4.1. zulassigen Werte nicht ibersteigen.

der stabilisierten Spannungen ist' voll wirksam, wenn die Netzspannung um
héchstens + 10 % schwankt. Bei Spezialmessungen an Sonderréhren kann die
Netzspannungstoleranz eingeschrankt werden, was auf der betreffenden Priiftafel
vermerkt ist.

- 25 ... 40 °C fur Dauerbetrieb.
Die Anderungen der Z-Spannungen bei gréReren Temperaturdifferenzen sind fiir
genauere Messungen zu berlcksichtigen.

220 V/50 Hz etwa 100 VA
ca. 390 X 350 X 120 mm
ca. 440 X 400 X 140 mm
etwa 12 kg

1 Netzkabel
2 AnschluRkabel fiir aulere Elektroden
etwa 35 Priftafeln

1 Jahr.

&

Konstruktionsdnderungen vorbehalten!
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2 Verwendungszweck

3 Beschreibung

Das Rohrenprufgerat RPG 70 dient zur schnellen Prifung der gebrduchlichsten
in der DDR benutzten Empfangerréhren auf ihre Funktionsfahigkeit, Emission
und Steuerwirkung bei einfachster Geratebedienung mit Schiebeschaltern und
Priftafeln. Auch angelernte Krafte kdnnen das Rohrenprufgerat bedienen.

Wegen der Vielzahl der Betriebsspannungs-Festwerte, MeRbereiche und Elek-
trodenumschalter ist die Messung und Prifung auch anderer, nicht auf den Pruf-
tafeln vermerkten Réhren, dem Fachmann maglich.

Das Gerat eignet sich vorteilhaft fur den Rundfunk- und Fernsehreparaturdienst,
fur die Instandhaltung der MefRgerate in der MeR- und Regeltechnik und fir die
Routinemessungen der kommerziellen Réhren in der Nachrichtentechnik.

Weiterhin ist die Prifung gebrauchlicher Stabilisatorréhren, Z-Dioden und an-
derer Halbleiterdioden mit den mitgelieferten Sonderkarten durchfihrbar.

Fir die Prifung von Spezialréhren oder von Rohren mit besonderen, nicht im
Gerat eingebauten Fassungen, sind vom Aufsteckadapter lieferbar.

Das Rohrenpriifgerat RPG 70 wird aus dem 220 V/50 Hz Wechselstromnetz be-
trieben. Samtliche Bauteile liegen gut zuganglich auf einem Chassisrahmen, der
mit der Frontplatte, welche die erforderlichen Bedienelemente tragt, verbunden
ist. Die Frontplatte ist mit stabilen Griffen versehen, um das gesamte Chassis
aus dem Gehause heben zu kénnen. Das Gehause dient gleichzeitig zur Ver-
wahrung der Priftafeln, der Kabel und Adapter.

Auf der Frontplatte befinden sich die Rohrenfassungen, der Schiebeschaltersatz
der Prufschalter, der Stufenschalter fir die Gitterspannung, die beiden Tasten
zur Messung der Steilheit und zur Prifung des Vakuums, die Sicherung mit dem
Netzschalter und das Anzeigeinstrument fiir Isolationsfehler und Anodenstrom.

Das Innere enthalt die gesamte Stromversorgung mit 2 Transformatoren, das
Kuhlsystem fir die Gleichrichter und Z-Dioden, die Kondensatoren, die Wider-
stdnde und die Leiterplatten. 15 nebeneinanderliegende Schiebeschalter dienen
zur Einstellung der Betriebsspannungen, der Elektrodenanschlisse und der Mel-
bereiche des Drehspulinstrumentes, das einen versetzten Nullpunkt besitzt. Ein
Drehschalter gestattet die einzelnen Prifungen mit der richtigen Reihenfolge,
beginnend mit der Heizfadenprifung, den ElektrodenschluBprifungen, der
Anodenstrommessung und der Steuerwirkung.

Zur Messung der Steilheit und zur Priifung des Vakuums sind 2 Tasten vorhanden.
Eingebaut sind Fassungen fir die gebrauchlichsten Empfangerréhren, siehe tech-
nische Daten. Zusatzlich sind die Elektrodenleitungen an eine Steckerleiste ge-
fuhrt, in die Sonderadapter mit speziellen Fassungen eingesteckt werden koénnen.
Eine Buchsenleiste gestattet die Messung verschiedener Betriebsspannungen und
dient zum Anschlu® vorkommender auf3erer Elektroden. An mehreren Fassungen
sind Dampfungsmittel eingebaut, welche die Selbsterregung bei steilen Rohren
sicher verhindern.

Zur Sicherung des Gerates und der zu prifenden Rohren ist ein automatisch
wirkender Uberstromschutz eingebaut, der bei Uberstrémen die Anodenbetriebs-
spannung abschaltet.

In dem Prufkartensatz sind Karten fir die Kurzprifung gebrauchlicher Rundfunk-
réhren vorhanden, ferner Sonderkarten zur Messung von kommerziellen Réhren,
Stabilisatorrohren, Z-Dioden und Gleichrichterdioden.

Adapter fiir spezielle Réhren auch mit eingebauten Arbeitswiderstanden kénnen auf
Wunsch angefertigt werden.
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4 Wirkungsweise

Zur Gutebeurteilung wird bei der Kurzpriifung die statische Anodenstrommessung
in Bezug auf eine neuwertige Normalréhre herangezogen. Hierbei findet die
Prifung mit der Steuergitterspannung Null und herabgesetzten Anoden- und
Hilfsgitterspannungen statt. Die auf den Prufkarten angegebenen Spannungen
sind so festgelegt, daR keine Uberlastung der Réhren erfolgt. Der Instrumenten-
meRbereich wird mit 2 Schiebeschaltern so gewahlt, dall jede neuwertige Rohre
einen Instrumentenanschlag im Bereich ,Normal“ der Instrumentenskala erreicht.

Bei Gleichrichterréhren und Halbleiterdioden wird eine Wechselspannung Uber
einen Festwiderstand angelegt und der Richtstrom wird am Drehspulinstrument
gemessen.

Bei den kommerziellen und sonstigen Réhren wird die Anodenstrommessung
moglichst bei dem vom Ro&hrenhersteller angegebenen Arbeitspunkt bei einer
negativen Gitterspannung vorgenommen. Bei dieser Gitterspannung wird auch
die Kurzschluf3steilheit gemessen und die indirekte Gitterstrommessung Uber
einen Widerstand in der Gitterleitung durchgefiihrt. Die Einstellwerte der Betriebs-
spannungen und des MeRbereiches sind auf den Priftafeln eingetragen, ebenso
die Absolutwerte der Steilheit in mA/V und des Anodenstromes in mA fiir eine
neuwertige Réhre.

Die zur Prufung erforderlichen Gleichspannungen werden Uber einem Transfor-
mator mit Halbleitergleichrichtern hergestellt und einer Z-Diodenkette, welche
die Stabilisierung Ubernimmt, zugefiihrt. Weitere Hilfswicklungen ergeben die
Anodenwechselspannungen fir die Gleichrichterréhren, die Hilfsspannungen fiir
die negative Gittervorspannung und fir den Kompensationsstrom zur Steilheits-
messung, die ebenfalls stabilisiert werden.

Die stabilisierte Gleichspannung von - 20 V wird einem Spannungsteiler zuge-
fuhrt, der die weitere Unterteilung mit ohmschen Widerstdnden besorgt. Im
Spannungsteilerzweig flieBen 10 mA, so dalR bei einem Teilwiderstand von
100 Ohm ein Spannungsabfall von 1,0 V vorhanden ist. Die Abgriffe sind an
einen Stufenschalter gefiihrt, mit dem definierte Spannungen eingestellt werden
kénnen. Mit einer Taste S ist es mdglich, die jeweils eingestellte Spannung - Ug
um 1,0 V zu vergroRern. Dieser Spannungssprung ergibt einen Anodenstrom-
rickgang und wird zur Steilheitsmessung ausgenutzt.

Die Veranderung des Zeigerausschlages wird bei der Steilheitsmessung mit einer
Kompensationsspannung, die mit einem Regler stetig einstellbar ist, auf den
friheren Wert gebracht. Wird nun der flieRende Anodenstrom unterbrochen, so
flieRt nur noch der Kompensationsstrom, der den gleichen Ausschlag hervorge-
rufen hat, wie die Anodenstromanderung.

Fur eine lineare Skalenteilung und fur eine Gitterspannungsanderung von 1,0 V
ist der Wert dieses Instrumentenausschlages gleich einer Steilheit S in mA/V.

Fur die Rohrenheizung ist ein weiterer Transformator vorhanden, der sekundar-
seitig Anzapfungen besitzt, die an 2 Schiebeschalter gefiihrt sind, mit denen
Festwerte von 0,6 bis 59,6 V einstellbar sind. Eine stetige Einstellung der Heiz-
spannung und eine Stabilisierung ist nicht vorhanden. Die an den R&hren-
fassungen zugefiihrten Heizspannungen sind netzspannungs- und lastabhangig.
Die nachfolgenden prinzipiellen Mefschaltungen erldutern die Wirkungsweise
des Rohrenprufgerates fur die einzelnen Mef3- und Prifvorgdnge an Hand von
Prinzipschaltbildern ausfihrlich.
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5 Bedienungsanweisung

1.

Kurzpriifung

Das Rohrenprifgerat wird an das Wechselstromnetz 220 V/50 Hz uUber eine
Schukosteckdose angeschlossen. Vor Einschalten des Netzschalters sind samtliche
Schiebeschalter nach oben zu schieben und der Prifschalter in Stellung 1 (Faden)
zu drehen.

Fir die zu prifende Rohre wird die Priftafel ausgewahlt und auf die Frontplatte
gelegt. Mit den darunter befindlichen Schiebeschaltern werden dann die Werte
fir die Betriebsspannungen, Elektroden und MefRbereiche eingestellt, wobei die
nicht bendtigten Schiebeschalter in der Ruhestellung bleiben.

Nach Einstellen der Schiebeschalter die eingestellten Werte mit den Priftafeldaten
genau vergleichen!

Nunmehr die Roéhre in die vorgesehene Fassung stecken und auf guten Kontakt
achten; jetzt Rohrenprifgerdt mit Kippschalter einschalten. Die Betriebsbereit-
schaft zeigt das Aufleuchten der Signalglimmlampe an. Das Gerat ist dann so-
fort ohne Anwarmzeit betriebsfahig. Ist der Heizfaden der Réhre in Ordnung,
dann bleibt der Instrumentenschalter auf Null stehen, wahrend bei einem Heiz-
fadenbruch ein Linksausschlag entsteht. In den weiteren Prifschalterstellungen
2 ... 8 konnen Schlusse zwischen den einzelnen Elektroden festgestellt werden,
wobei ein Fehler das Instrument wieder nach links ausschlagen laRt. Bei Er-
kennen eines Fehlers ist das Gerat mit dem Netzschalter sofort auszuschalten
und der Prufschalter darf wegen KurzschlulRgefahr im Stromversorgungsteil des
Réhrenprufgerates auf keinen Fall auf die Endstellungen 10 .. 12 weiterge-
schaltet werden.

Folgende Elektrodenschlisse kdnnen festgestellt werden:

Prifschalterstellung2  K/H

Prifschalterstellung 3  K/A 1

Prifschalterstellung 4  K/Sg

Prifschalterstellung 5  K/G

Prifschalterstellung6  K/A 2

Prifschalterstellung 7 G/Sg

Prifschalterstellung 8 G/A 1

Prifschalterstellung9  Leerstellung
Zeigten sich bei den bisherigen Prufungen keine Fehler, so wird der Prifschalter
bis zur Endstellung durchgedreht, in der fir die Rohre der Anodenruhestrom mit
der Gitterspannung Null gemessen wird. Der Anodenstrom J, einer neuwertigen
Roéhre unter Berlcksichtigung der Fertigungsstreuungen liegt im Skalenbereich
,Normal“, wahrend verbrauchte Réhren einen wesentlich geringeren Ausschlag ergeben.

Zur Prifung auf Steuerwirkung wird der Prifschalter in die Stellung 11 zuriick-
gedreht, in welcher der Anodenstrom bei variabler Gittervorspannung - Ug ge-
prift wird, wobei der - Ug-Schalter auf - 1; oder - 2 V oder weiter bis - 18 V ge-
schaltet wird. Ist die Steuerwirkung der zu prifenden Réhre in Ordnung, dann
mull der Zeigerausschlag geringer werden, und es ist zu erkennen, dal® keine
Unterbrechung zum Steuergitter vorhanden ist.

Bei der Kurzprifung sind keine Steilheitsmessungen und Vakuumprifungen
durchfiihrbar.

Indirekt geheizte Ro&hren werden zweckmaBigerweise in Stellung 3 des Prif-
schalters angeheizt, ehe die weiteren Priifungen erfolgen. AuRere Elektroden fiir
neunpolige Réhren werden mit der AnschluBschnur an die MeRbuchse 9 ange-
schlossen, wahrend bei zehnpoligen Roéhren der AnschluR der Katode oder der
Anode an den Buchsen (10) K und (10) A 1 erfolgen muf3. Aus den Priftafeln
sind die Bezeichnungen flr die 10. Elektrode in Klammern (') gesetzt.
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1.

2)

Prifbeispiele:
EL 84
(Endpentode indirekt geheizt)

PLC 81
(Triode + Endpentode)

Bei Gleichrichterrohren beginnt die Prifung wie oben, nur haben diese Rohren
kein Steuergitter und koénnen daher nicht auf Steuerwirkung geprift werden. Das
2. System der Gleichrichterrohren ist in Stellung 10 des Prifschalters zu prifen.
Dagegen sind die beiden Systeme bei Verbundréhren, z. B. ECC 81, nach den
Werten der Priiftafel getrennt einzustellen und zu prifen.

Achtung! Bei eingeschaltetem Gerat Fassungskontakte nicht beriihren!

Nach beendeter Prifung ist der Prufschalter in die Stellung 1 zurlGckzudrehen und
die Schiebeschalter sind wieder nach oben in die Ruhestellung zu schieben; ferner
ist das Gerat auszuschalten.

Bei Roéhren, die nur zeitweilig einen Elektrodenanschlul® aufweisen, kann die Vor-
prifung in den Schalterstellungen 1 bis 8 ohne Befund gewesen sein, und erst
nach Erwarmung der Roéhre tritt plotzlich ein ElektrodenschluR auf. Hierdurch
kann der Anodenstrom sehr stark ansteigen; zur automatischen Uberstrombe-
grenzung besitzt das Rohrenprifgerat RPG 70 mehrere Schutzeinrichtungen. Falls
ein Uberstrom auftritt und eine Schutzeinrichtung angesprochen hat, erlischt auch
die Signallampe. Das Gerit ist auch nach Beseitigung des Uberstromes oder
Kurzschlusses wieder betriebsbereit, wenn es kurzzeitig aus- und wieder einge-
schaltet wird.

Schiebeschalter Uy, 6,3V Heizspannung

Schiebeschalter Uy, 0

Schiebeschalter Uy, 200V Anodenbetriebsspannung
(Nennwert nicht stabilisiert)

Schiebeschalter Ugg 60 V Schirmgitterspannung stabilisiert

Schiebeschalter 1 - Elektrode 1 abgeschaltet

Schiebeschalter 2 G Steuergitter

Schiebeschalter 3 K Katode

Schiebeschalter 4 HA1 Heizfaden

Schiebeschalter 5 H2 Heizfaden

Schiebeschalter 6 - Elektrode abgeschaltet

Schiebeschalter 7 A1 Anode

Schiebeschalter 8 - Elektrode abgeschaltet

Schiebeschalter 9 Sg Schirmgitter

Schiebeschalter J, 50 Anodenstrom-GrundmeRbereich 50 mA

Schiebeschalter %
fir Skalenwert 100

1: System Triode:

Schiebeschalter Uy, 4V Heizspannung Gesamt 14 V

Schiebeschalter Uy, 10V Heizspannung Gesamt 14 V

Schiebeschalter Uy, 150 V Anodenbetriebsspannung
(stabilisiert)

Schiebeschalter Usy - Elektrode abgeschaltet

Schiebeschalter 1 G Steuergitter

Schiebeschalter 2 - Elektrode abgeschaltet

Schiebeschalter 3 K Katode

Schiebeschalter 4 HA1 Heizfaden

Schiebeschalter 5 H2 Heizfaden

Schiebeschalter 6 - Elektrode abgeschaltet

Schiebeschalter 7 A1 Anode

Schiebeschalter 8 K Katode

Schiebeschalter 9 - Elektrode abgeschaltet

Schiebeschalter J, 10 Anodenstrom-GrundmefRbereich 10 mA

Schiebeschalter % 50 50 % von 10 mA fiir Skalenwert 100
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2. System Endpentode:

Schiebeschalter Uy, 4V Heizspannung Gesamt 14 V
Schiebeschalter Uy, 10V Heizspannung Gesamt 14 V
Schiebeschalter Uy, 200V Anodenbetriebsspannung
(Nennwert nicht stabilisiert)
Schiebeschalter Ugg 100 V Schirmgitterspannung
(stabilisiert)
Schiebeschalter 1 - Elektrode abgeschaltet
Schiebeschalter 2 Sg Schirmgitter
Schiebeschalter 3 K Katode
Schiebeschalter 4 HA1 Heizfaden
Schiebeschalter 5 H2 Heizfaden
Schiebeschalter 6 A1 Anode
Schiebeschalter 7 - Elektrode abgeschaltet
Schiebeschalter 8 K Katode
Schiebeschalter 9 G Steuergitter
Schiebeschalter J, 50 Anodenstrom-GrundmeRbereich 50 mA
Schiebeschalter % 80 80 % von 50 mA fiir Skalenwert 100
2. Sondermessungen Fir die Prufung und Messung von Sonderrdhren, Stabilisatoren, Dioden, Z-
und Definitionen Dioden, Halbleiterdioden usw. sind besondere Priftafeln vorhanden, auf denen

kurze Bedienungshinweise vorhanden sind. Auch die Erlauterungen zu den ein-
zelnen Prinzipschaltbildern kénnen dem Benutzer des Ro&hrenprifgerates RPG 70
nutzlich sein.

Da wegen der Vielfalt der Prifmdglichkeiten und der Prifobjekte keine allgemein giiltigen
Bezeichnungen mdglich sind, sollen diese kurz erklart werden.

Uba =  Gleich- oder Wechselbetriebsspannung fir die hochste Stromentnahme.

Usg = Betriebsspannung (Gleichstrom) fiir Schirmgitter oder Starterelektroden
usw. fur geringe Stromentnahme.

Ja = am Drehspulinstrument angezeigter Strom

(Gleichstrom oder pulsierender Wechselstrom).
Drehspulinstrument liegt vorzugsweise in Serie mit Prifobjekt an der
Betriebsspannung Uy,.

A1 = Anode 1 bei Doppelweg-Gleichrichterréhren, Trioden, Pentoden, Glimm-
réhren, Pluspol bei Halbleitern usw.

A2 = Anode 2 bei Doppelweg-Gleichrichterréhren.

Sg = Schirmgitter bei Pentoden oder Tetroden, Hilfselektrode bei Glimm-
réhren, Thyratron, Relaisréhren usw.

G = Steuergitter bei Pentoden, Trioden und Thyratronréhren, vorzugsweise
fur negative Steuergitter-Vorspannungen Ug.

K = Katode der Prufobjekte.

3. Messungen an Réhren Vorprufung wie bei 1.) Kurzprifung. Anodenstrommessung erfolgt in Stellung 11

(S) des Prufschalters, wobei auf dem Instrument der Absolutwert des Stromes
in mA ablesbar ist. Am Ug-Schalter wird der Priftafelwert eingestellt. Der hier-
bei in Stellung 11 abgelesene Stromwert ist mit J, (Soll) der Priftafel zu
vergleichen. Zur Messung der Steilheit ist in Stellung 11 die Taste S zu driicken,
wobei der Zeigerausschlag zuriickgeht. Mit dem Kompensationsregler ist nun-
mehr der Ausschlag auf den gleichen Wert zu kompensieren. Der Absolutwert
der KurzschluBsteilheit S ist in Stellung 10 in mA/V am Instrument abzulesen, da-
bei Taste S dricken. Hierbei ist der eingestellte MeRbereich in mA zu beachten,
z. B. beim MeRbereich ,100 ergibt sich eine S-Skala von 0 ... 100 mA/V und
beim Bereich ,25° kann am Instrument S von 0 ... 26 mA/V gemessen werden.
Die Uberpriifung des Vakuums oder des Gitterstromes geschieht wieder in Prif-
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schalterstellung® 11 bei dem vorgeschriebenen Ug-Wert, indem die Taste V ge-
drickt wird. Bei gutem Vakuum wird sich der Anodenstrom beim Dricken nur
gering verandern.

Bei Rohren, die mit Adaptern zu messen sind, sind die auf den Priftafeln ange-
gebenen Bedienungsvorschriften genau zu beachten.

4. Kennlinienaufnahmen Die Aufnahme der verschiedensten Ro&hrenkennlinien ist mit dem Roéhrenprif-
gerat RPG 70 fur die meisten Falle ohne zusatzliche Instrumente durchfihrbar.
Es ist zweckmaRig, die Erlauterungen zu den Prinzipschaltschemata® genau zu be-
achten.

6 Prinzipielle Me3schaltungen

Da beim Prifvorgang mit dem Rohrenprifgerat RPG 70 die meisten Schaltvor-
gange weitgehend zwangsweise vorgenommen werden und sich die Bedienung
praktisch nur auf das Einstellen der Nennwerte nach den Priftafeln beschrankt,
sind die einzelnen Prif- und MeRvorgange in Prinzipschaltbildern dargestellt
und kurz erlautert.

1. Kurzpriifung Die Prifung erfolgt mit herabgesetzten Anoden- und Schirmgitterbetriebsspan-
von Elektronenréhren nungen bei einer Gittervorspannung - Ug; = 0. Auf der Instrumentenskala wird
die ,Qualitdt" der Roéhre in Prozenten gegeniiber einer neuwertigen Rohre an-
gezeigt; Prifschalter hierbei in Stellung 12. Zur Ermittlung der Steuerwirkung wird
der Prufschalter in Stellung 11 zurlickgedreht und mit dem - Ug-Schalter wird die
Gittervorspannung erhoht. Die Rohre besitzt Steuerwirkung, wenn der Zeigeraus-
schlag zurlickgeht.

Steilheitsmessungen sind mit den Priftafeln fir die Kurzprifung nicht mdglich,
ebenfalls Vakuummessungen.

Eine Verringerung der Heizspannung zur Ermittlung der Katodenergiebigkeit
lakt sich bei den Werten U, > 4 V durchfiihren; der erste Schiebeschalter U,
wird um den gewunschten Betrag verschoben.

In den Stellungen 1 ... 8 werden die Vorprifungen des Heizfadens und der Elek-
trodenanschlisse nach 1.1. und 1.2. vorgenommen. 9 ist eine Leerstellung.

1.1. Heizfadenpriifung In Stellung 1 des Prifschalters findet die Prifung des Heizfadens der Roéhre statt.
Hierzu liegt in Reihe zu einer Hilfsspannung von ca. 8 V der Heizfaden mit einem
Reihenwiderstand. An den Heizfaden wird das als Spannungsmesser geschaltete
Instrument mit einem Vorwiderstand gelegt, das nur bei einem defekten Heiz-
faden einen Ausschlag ergibt. Da das eingebaute Instrument einen versetzten
Nullpunkt besitzt, ist die Hilfsspannung so gepolt, dafl bei einem Fehler ein
Linksausschlag entsteht.

1.2. Elektrodenpriifung In den Schalterstellungen 2 ... 8 des Prifschalters konnen Isolationsfehler oder

Kurzschlisse zwischen einzelnen Elektroden festgestellt werden. Die zu prifen-
den Elektroden werden Uber das Drehspulinstrument und einen Begrenzungs-
widerstand an die Hilfsspannung von 8 V geschaltet. Bei einem Elektrodenschluf®
wird wieder ein Zeigerausschlag nach links vorhanden sein.
Mit dem Prifschalter werden beim Durchdrehen die einzelnen Elektroden ange-
schaltet bzw. an die Katode gelegt. Instrument und Hilfsspannung sind so gepolt,
dall die emittierende Elektrode am Pluspol liegt und bei einem Fehler ein Links-
ausschlag entsteht.

VEB ELEKTROMESS = 8021 DRESDEN = BARENSTEINER STRASSE 5a

11

2 In der Vorlage: Priifschaltestellung:
®In der Vorlage: Prinzipschaltschemen.



Geprift wird in
Stellung 2 Heizung / Katode H 1/K
Stellung 3 Katode / Anode 1 K/A 1
Stellung 4 Katode / Schirmgitter K/Sg
Stellung 5 Katode / Gitter K/IG
Stellung 6 Katode / Anode 2 K/A 2
Stellung 7 Gitter / Schirmgitter G/Sg
Stellung 8 Gitter / Anode 2 G/A 2
Stellung 9 Leerstellung

Mit dem Prifschalter wird ab Stellung 3 gleichzeitig die Heizung eingeschaltet,
so daR die weiteren Priifungen mit geheizter Katode erfolgen.

2, Priifung Bei Gleichrichterrdhren wird der Richtstrom mit einer Wechselspannung von
von Gleichrichterréhren 10 .. 90 V mit einem =zur Strombegrenzung dienenden Reihenwiderstand ge-
messen.

Doppelweggleichrichterréhren werden in den Stellungen 10 und 12 ohne Um-
schalten der Schiebeschalter gemessen.

Die Prufung der Signaldioden erfolgt immer mit der Wechselspannung von
10 V/50 Hz liber einen Vorwiderstand von 3 KQ.

Da zur Prifung von Gleichrichterrdhren nur eine maximale Spannung von 90 V
zur Verfligung steht, gibt die Messung des Richtstromes nur Aufschlu® Uber die
Katodenergiebigkeit. Aussagen Uber die Spannungsfestigkeit besonders bei
Hochspannungsgleichrichtern sind nicht méglich.

3. Messungen Vor Beginn der Messungen ist es vorteilhaft, die Vorprifungen nach 1., 1.1. und
an Elektronenréhren 1.2. durchzufiihren.

Mit wahlbaren Betriebsspannungen lassen sich in Stellung 11 des Prifschalters
Anodenstrom- und Steilheitsmessungen durchfiihren, ferner kann bei genligend
negativer  Gittervorspannung die Vakuumprifung vorgenommen werden. Der
%-Schalter bleibt immer in der Stellung ,100%, damit die Anodenstromwerte
direkt in mA ablesbar sind.

Siehe auch Einstellwerte auf den Karten der Sonderréhren.

Zur Steilheitsmessung wird die Taste S gedruckt, womit die negative Gittervorspannung um - 1 V erhéht
wird. Mit dem Kompensationsregler lalt sich nun bei gedriickter Taste der In-
strumentenausschlag wieder auf den gleichen Wert bringen. Schaltet man nun
bei gedrickter Taste S den Prufschalter in Stellung 10, so wird der Anodenstrom
abgeschaltet und der Instrumentenausschlag ergibt bei Beriicksichtigung des Mef3-
bereiches direkt die Kurzschlufsteilheit S in mA/V.

Da die Steilheit S nur bei technischen Ro&hren garantiert wird, wurden fir diese
Roéhren Sonderkarten angefertigt, auf denen alle wichtigen Werte und Bedienungs-
hinweise angebracht sind.

Bei diesen Messungen ist auf die Belastbarkeit der Netzteile zu achten, siehe
technische Daten.

Es ist zweckmafig, die Netzspannung mittels Regeltrafo auf 220 V konstant zu
halten, da samtliche Heizspannungen und die Anodenbetriebsspannung von
200 V nicht stabilisiert sind.

Bei versehentlicher Uberlastung durch zu hohen Anodenstrom schiitzt ein Uber-
stromrelais die Stromquelle. Siehe Punkt 11.

Die Vakuumprifung wird ebenfalls in Prifschalterstellung 11 mit genigend negativer Gitterspannung
vorgenommen, wobei beim Dricken der Taste V in den Gitterkreis ein Wider-
stand von 1 Megohm gelegt wird, an dem bei flieBendem Gitterstrom eine zu-
satzliche Spannung entsteht, die den Anodenstrom verdndert. Bei Ro&hren mit
gutem Vakuum darf sich die Anodenstromanderung in positiver Richtung nur um
einige Prozent auswirken.
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4. Adaptermessungen
4.1. Adapter
5. Thyratronréhren

Bei dem Rohrenprifgerat RPG 70 koénnen auf die eingebaute 30polige Messer-
leiste Adapter aufgesteckt werden, wenn Ro&hren mit Spezialsockeln gemessen
werden sollen, fur die keine Fassungen auf der Frontplatte vorgesehen sind.

Weitere Adapter kénnen benutzt werden, wenn die RoOhren mit Arbeitswider-
stdnden oder mit automatischer Gitterspannungserzeugung gemessen werden
sollen.

Zur sicheren Beseitigung der Schwingneigung muf} hierbei direkt vor das Steuer-
gitter ein Dampfungswiderstand geschaltet werden, der ebenfalls mit den an-
deren Arbeitswiderstdnden in einem kleinen Metallgehduse zur Abschirmung
untergebracht ist.

Die Adapterpriifung erfolgt eventuell in Prifschalterstellung 10; es wird anstelle
von A 1 die Anode A 2 angeschaltet und die Gittervorspannung wird mit einer
Katodenkombination vorgenommen. Hierbei kann auch dem Steuergitter (ber
einem separaten Generator eine Wechselspannung angelegt werden.

Buchse ug ~.

Die verstarkte Anodenspannung u,~ wird Uber einem im Gerat eingebauten
Kondensator (ber Buchse u,~ entnommen und mit einem separaten ROhren-
voltmeter gemessen. Die Frequenz und die Amplitude der Steuerspannung missen
genligend hoch sein, damit die Stérspannungen der Anodenstromquelle vernach-
lassigbar sind. Der Anodenkondensator hat einen Wert von 0,022 pF. Glnstige
Werte sind fiir f 2 3 kHz und ug~ 20,5V eff.

An die Kontakte der Messerleiste sind die Elektroden 1 ... 9, samtliche Betriebs-
spannungen und der Masseanschlul® gefiihrt. Die Einstellung der Elektroden-
funktionen erfolgt mit dem Schiebeschalter, wie bei der Prifung auf den einge-
bauten Fassungen.

Siehe Schaltschema der Fassungen.

Da bei den Rohren mit Steilheiten S = 20 mA/V leicht Selbsterregung eintritt,
ist es unbedingt erforderlich, derartige Rohren mit den Spezialadaptern zu prifen
und zu messen. Hierbei sind in Reihe zu den Fassungskontakten Dampfungs-
glieder eingeschaltet, welche die Selbsterregung sicher verhindern. Nicht erforder-
lich sind Universaladapter fir Rohren mit den Sockeln Octal, Magnoval, Dekal
und 9polige Miniatur, da die bendtigten Dampfungsmittel im Gerat eingebaut
sind. Die einzelnen Elektroden konnen bei diesen Adaptern mit den Schiebe-
schaltern umgeschaltet werden und es lassen sich alle Messungen bei den vor-
handenen Betriebsspannungen wie unter 3. durchfiihren.

Eine Selbsterregung kann sicher erkannt werden, wenn bei genugend negativer
Steuergittervorspannung  die* Vakuumtaste V gedrickt wird; bei eingetretener
Selbsterregung flieRt ein positiver Gitterstrom, der den Anodenstrom verringert.

Die Prufung dieser Rohren ist nur fur Thyratrons kleiner Heizleistung mdglich.
Bei der Prifung ist unbedingt darauf zu achten, dal® bei Einschalten zuerst die
Heizung und dann erst die Anodenbetriebsspannung eingeschaltet werden. Beim
RPG 70 wird in Stellung 3 des Prifschalters automatisch die Heizung angeschaltet
und erst in den Stellungen 10 ... 12 die Anodenbetriebsspannung. Beim Durch-
drehen des Prufschalters von Stellung 3 bis zur Endstellung 12 missen mindestens
30 Sekunden verstreichen.

Da die Thyratronrdhren einen sehr kleinen Spannungsabfall nach der Ziindung
besitzen, muR der flieBende Strom Uber Widerstdnde im Anodenkreis begrenzt
werden. Nach der Zindung der Rohre kann der Anodenstrom erst wieder unter-
brochen werden, wenn die Anodengleichspannung unterbrochen wird oder wenn
eine Wechselspannung zur Anwendung kommt.

Die auf der Spezialpriifkarte angegebenen Prifhinweise sind ausreichend.
Vakuumpriifung und Steilheitsmessung sind nicht durchfihrbar.
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6. Kaltkatoden-Relaisréhren Diese Rohren sind Glimmentladungsrohren, die keine Heizung besitzen und eine
mit Hilfe von ein oder zwei Starterelektroden steuerbare Gasentladung haben.
Prifbar sind nur Roéhren mit einer Betriebsgleichspannung von maximal 200 V,
wobei die Spannungen der Hilfselektroden niedriger sind.
Da die Hilfselektroden Uber einen Widerstand von 10 Megohm direkt an die
héchste Betriebsspannung anzuschlieRen sind, ferner fir die Beschaltung der
Starterelektroden Schutzwiderstande® und Kondensatoren bendtigt werden, kann
die Prufung nur Uber einen speziellen Adapter erfolgen, der die bendtigten
Schaltelemente enthalt. Steilheitsmessung und Vakuumprifung sind nicht durch-
flhrbar.

6.1. Ziffernanzeigeréhren werden mit Sonderadaptern geprift; die Einstellwerte nach den Priftafeln sind
genau zu beachten.

7. Stabilisator- und Glimmroéhren Die Prifung dieser Roéhren bis zu einer Zlndspannung von etwa 200 V ist direkt
im Gerat ohne Adapter durchfihrbar, da die zur Strombegrenzung erforderlichen
Widerstande im Rohrenprifgerat eingebaut sind. Fir die Beurteilung ist beson-
ders die Hohe der Brennspannung wichtig, die mit einem zusatzlichen Spannungs-
messer gemessen wird, der an die Buchsen 9 und K anzuschlieRen ist.
In Stellung 1 des Priufschalters mulR der Instrumentenzeiger nach links aus-
schlagen, da derartige Roéhren keinen Heizfaden besitzen. Es ist nur eine Elek-
trodenchluBprifung K/A mdglich. Weiterhin entfallen die Vakuumprifung und
die Steilheitsmessung.

Die Hinweise der Priifkarten ,Stabilisatorréhren” sind zu beachten.

8. Z-Dioden Annlich wie bei der Priiffung von Stabilisatorréhren ist auch bei der Messung von
Z-Dioden die Betriebsgleichspannung héher als die Z-Spannung.

Die Betriebsgleichspannung wird wegen der geringeren Gefahr nicht hoher als
unbedingt noétig gewahlt. Die Prufung erfolgt immer in Stellung 12 des Prif-
schalters; Vorprifungen sind nicht erforderlich.

Der AnschluB der Z-Dioden darf nur bei ausgeschaltetem Gerdt erfolgen und
nach dem Einschalten sind die Dioden nicht mehr zu beriihren.

Bei versehentlich falscher Polaritdt beim Anschluf bricht die Z-Spannung zu-
sammen und der am eingebauten Instrument angezeigte Strom steigt stark an;
das Gerat ist sofort auszuschalten.

Die gemessene Z-Spannung ist temperaturabhdngig und steigt bei Erwarmung
bei den meisten Z-Dioden etwas an.

Zur Messung der Z-Spannung ist wiederum ein separater Spannungsmesser, der
nach Pruftafel ,Z-Dioden® anzuschlielen ist, erforderlich,

9. Germanium- Die Prufung von Gleichrichterdioden geschieht mit Wechselspannung 50 Hz, wo-
und Siliziumdioden bei die Wechselspannung von einem Transformator mit den effektiven Span-

nungen von 10 bis 90 V stammt, dem jeder Anzapfung ein Widerstand vorge-
schaltet ist.
Das Instrument J zeigt den Richtstrom an; eine Erhdhung des Innenwiderstandes
ist an dem entsprechend kleineren Richtstrom zu erkennen. Die Wechselspannung
zum Messen ist netzspannungsabhangig und nicht stabilisiert.
Bei falscher Polaritdit der Diode entsteht ein Instrumentenausschlag nach links;
bei einem KurzschluR entsteht Uberhaupt kein Ausschlag oder der Zeiger beginnt
zu zittern.
Achtung! Dioden nur bei ausgeschaltetem Geridt anschlieBen und nach dem
Einschalten nicht mehr beriihren!
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8. Aufnahme von Kennlinien

11.  Schutzeinrichtungen

In Stellung 11 des Prifschalters kénnen die Kennlinien

la=f(Ug) fir U, und Ugy konstant
la=f(Us) firUsgg und Ug konstant
la=f(Uy) flrUsy und Uy und U, konstant

fur® die gebrauchlichen Elektronenréhren mit den im Gerat vorhandenen Betriebs-
spannungen und Fassungen auch ohne zusatzliche Instrumente aufgenommen
werden, wenn die vorhandenen Festspannungswerte ausreichen und die To-
leranzen beachtet werden.

Fir genauere Messungen empfiehlt es sich, die Heizspannung mit einem sepa-
raten Instrument zu kontrollieren und das Rohrenprifgerat Uber einen Regeltrafo
an das Netz anzuschlieBen. Bei hdéheren Heizspannungen 14t sich auch der Soll-
wert mit dem ersten Schiebeschalter Uy, verandern.

In der Schalterstellung 11 liegt im Anodenkreis kein Arbeitswiderstand und die
Kennlinien gelten fast genau fir den Kurzschluffall, da der innere Widerstand
der Spannungsquellen niedrig ist.

Bei sehr steilen Roéhren. mit S =2 20 mA/V und mit Sockeln, fir die im Gerat keine
Dampfungsmittel eingebaut sind, ist die Verwendung eines Sonderadapters nach
4.1. unbedingt erforderlich, da infolge der Gefahr der Selbsterregung die MefR-
werte erheblich verfalscht wirden.

Auch bei Uberschreitung der zuldssigen Anodenstréme ist eine Beschadigung
des Rohrenprifgerates nicht moglich, da die Schutzeinrichtungen sehr wirksam
sind. Siehe 11 und 11.1.

Bei Fehlbedienungen oder Kurzschlussen kénnte das Gerat oder die zu prifende
Rohre zerstdért werden. Geeignete Schutzeinrichtungen sind im Réhrenprifgerat
vorgesehen, die bei Uberstrémen oder Bedienungsfehlern die Betriebsspannungen
unterbrechen oder auf ungefahrliche Werte begrenzen.

Bei Auftreten von Uberstrdmen im Anodenkreis schiitzt das Uberstromrelais das
Gerat. Siehe Schaltbild RPG 70.

Das Relais ist so eingestellt, dall es bei einem Strom von 150 ... 200 mA anzieht
und mit dem Kontakt b 1 einen Widerstand von 4,7 kOhm in den Betriebsstrom-
kreis schaltet, womit der Strom auf ungefdhrliche Werte begrenzt wird und mit
Kontakt b 3 den Anodenstromkreis unterbricht. Gleichzeitig o6ffnet Kontakt b 2
und schaltet den NebenschluBwiderstand von etwa 30 Ohm ab, womit die An-
zugsempfindlichkeit des Relais erheblich steigt. Der standig Uber die Z-Dioden
des Rohrenprufgerates flieBende Ruhestrom halt nunmehr das Relais angezogen.
Die Wiedereinschaltung kann erst nach Beseitigung des Kurzschlusses oder des
Uberstromes durch kurzzeitiges Ausschalten des Réhrenpriifgerdtes erfolgen
(Kippausschalter betatigen), womit die Kontaktsatze wieder in die Ruhestellung
zuruckfallen.

Zur Signalisierung der Relaisauslosung schaltet noch der Kontakt b 1 die Signal-
glimmlampe auf der Frontplatte aus.

Ein KurzschluR zwischen Anode und Steuergitter der zu prifenden Rohre wirde
einen erheblichen Strom Uber den Gitterspannungsteiler flieBen lassen und diesen
zerstéren. Zur Vermeidung dieser Beschadigung liegt an der Gitterspannungs-
quelle in Sperrichtung eine Diode, die bei dem in umgekehrter Richtung flieRen-
den Fehlerstrom einen KurzschluR bedeutet; es wird lediglich das Uberstromrelais
zum Ansprechen gebracht.

Wirde versehentlich ein sehr empfindlicher Instrumentenbereich eingestellt, dann
kénnte eventuell das Drehspulinstrument beschadigt werden. Im RPG 70 dient
eine Z-Diode Z 12, die direkt am Drehspulinstrument liegt, zur Begrenzung, da
die Z-Strecke ab 0,7 V praktisch leitend wird.
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7 Justiervorschrift

1. Da mit dem Rohrenprifgerat RPG 70 auch Messungen von Ro&hrenkennwerten
durchfihrbar sind, ist es ndétig, das Gerat mindestens jahrlich auf die zulassigen
Toleranzen zu Uberpriifen und wenn erforderlich, nachzueichen. Fiir diese Uber-
prifung ist lediglich ein Vielfachmelgerdt, das eine Genauigkeit von * 15 %
besitzt, nétig.
Eine ausflhrliche Prif- und Justiervorschrift kann eventuell vom Herstellerbetrieb
angefordert werden; hierzu Geratenummer angeben.

2. Kontrolle der Heizspannungen bei 220 V Netzspannung.

Zur Vereinfachung der Prufung erfolgt die Messung der Heizspannung Uh im
Leerlauf.

3. Messen der Anoden- bzw. Schirmgitterspannungen U,, und Usy ebenfalls im
Leerlauf; ferner der Wechselspannungen.

3.1. Uberpriifen der Konstanz bei 198, 220 und 242 V Netzspannung.

3.2 Liegen die stabilisierten Spannungen auflerhalb der zuldssigen Toleranz, dann
sind die betreffenden Z-Dioden auszuwechseln. Neue Bauelemente nur nach
Prifung einbauen.

4. Die Gitterspannungssollwerte - Uy = 0 .. - 18 V sind genau auf * 2 % einzu-
halten. Messung moglichst hochohmig (20 k/VQ).

41. Liegen die MeRBwerte gleichmaRig zu hoch oder zu niedrig, so kann mit dem Ein-
stellregler W 23 auf dem Kihlsystem nachjustiert werden. Vorher ist das Gerat
aus dem Gehduse zu nehmen. (4 Schrauben auf Frontplatte, 1 Schraube auf Ge-
hauseboden und Netzstecker aus Steckdose entfernen.)

4.2. Besitzen die Ug-Werte fur die einzelnen Schaltstellungen, sowohl + als auch -
Toleranz, dann sind die Widerstande W 37 ... W 58 nachzumessen und eventuell
auszuwechseln.

4.3. Beim Driicken der Steiltaste S mussen samtliche Gittervorspannungen - U; um
1 V groRer werden. Bei Abweichungen sind die Widerstande W 37 ... W 58 nach-
zumessen und eventuell auszuwechseln.

5. Kontrolle des MeRinstrumentes auf Reibungs- und Lagefehler.

5.1. Eichkontrolle mit Normalinstrument und Regelwiderstand7. Eventuell Nachstimmen
der Einstellregler W 16 ... W 19 auf Instrumentenleiterplatte.

6. Sichtkontrolle der Schiebeschalter und Entfernung des Schmutzes; hierbei Ol
vermeiden.

6.1. Kontrolle der Fassungs-Steckerleistenverdrahtung.

7. Kontrolle des Uberstromrelais Rel. 1 mit Regelwiderstand.

71. Mit Schiebewiderstand nachbelasten und Abfallstrom ermitteln. Ist Abfallstrom

auller Toleranz, dann Relais nachjustieren und Kontakte saubern. Eventuell
Parallelwiderstand W 27 ersetzen. Falls bei der Abfallstrommessung keine repro-
duzierbaren Werte zu erhalten sind, muf® Relais Rel. 1 erneuert werden.

8. Prifen mit neuwertigen Roéhren, Gleichrichterréhren und Stabilisatorréhren.

VEB ELEKTROMESS = 8021 DRESDEN = BARENSTEINER STRASSE 5a
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9.1.

10.

Hochspannungsprifung mit 1 500 V Primar / Masse / Sekundar.
Schutzleiterprifung des Gerates einschlielllich Netzkabel mit Schutzleiterprifgerat.

Anbringen eines Prifstempels mit Datum oder Plombierung des Gerates.

8 Anfertigen von Prifkarten

1.

1.1.

Die dem Rohrenprifgerat RPG 70 mitgelieferten Priifkarten erstrecken sich nur
auf die Rohren der DDR-Fertigung und einige ausléndische Rohren, die er-
fahrungsgemall in Geraten eingesetzt sind. Mitunter sind Rohren zu prifen, fir
die keine Karten vorliegen oder die Spezialsockel besitzen. An Hand von R&hren-
taschenblichern oder Datenblattern koénnen die Prifkartenwerte fir die statische
Messung annahernd ermittelt werden.

Ermittlung  der Sockelschaltung,
der Heizspannung,
der Anoden- und Gitterspannungen,
des Anodenstromes,
der Steilheit.
Weitere Angaben sind fiir die Herstellung der Priifkarten® nicht erforderlich.

Fir die Heizspannung U, sind die beiden ersten Schiebeschalterstellungen Uy,
vorgesehen; z. B. 6,3 + 0.

Der hdchstzulassige Heizstrom darf 1,5 A nicht Gberschreiten.

Die Anodenbetriebsspannung Uy, soll mdglichst hoch gewahlt werden.

Aber nicht hoher als der zulassige Wert, z. B. 200 V.

Fir die Schirmgitterspannung Usg, die eventuell von den vorhandenen Fest-
werten abweicht, ist der nachst héhere Wert einzusetzen. z. B. an Stelle von 140 V

ist 150 V zu benutzen. Beim RPG 70 ist die Anodenspannung U, annahernd
gleich der Anodenbetriebsspannung Ug,.

Die einzelnen Elektroden werden mit den Schiebeschaltern 1 ... 9 nach dem
Sockelschaltbild angeschaltet, wobei das Schaltbild der Roéhrenprifgerate-
Fassungen zu bericksichtigen ist. Diese Schaltbilder sind von unten gegen die
Fassung gesehen gezeichnet.

Elektroden. die mit ,f* bezeichnet sind, kommen auf H1undH 2
Elektroden. die mit ,a“ " " " " A
Elektroden. die mit g 1“ " " " " G
Elektroden. die mit ,g 2“ " " " " Sg
Elektroden. die mit ,g 3“ " " " " K
Elektroden, die mit ,k* " " " " K
Abschirmungen, die mit ,s* " " " " K

Nicht beschaltete Elektroden, mit ,i.V.“ bleiben frei.

In den Rohrendaten ist der Anodenstrom J, fUr einen Arbeitspunkt der statischen
Kennlinie definiert, der durch die Werte von U, Usg und Ug bestimmt ist.
Der Instrumentenbereich ,J,* wird mit dem Schiebeschalter auf den geeigneten
Wert, z. B. 50 mA, festgelegt, wobei der Schiebeschalter ,%“ auf ,100“ stehen
mull. Fur diese beiden Schiebeschalterstellungen ist der Anodenstrom auf der
Skala direkt in mA abzulesen.

Zur Festlegung des Arbeitspunktes muR auch die dazugehdrige Gittervorspan-
nung - Uy vorgegeben sein, die mit dem - Ug-Schalter auf die Festwerte 0 ... 18 V
einstellbar ist.
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Es ist mitunter nétig, den nachst hoheren Ug-Wert zu verwenden, da nur runde
Werte vorhanden sind.

Die Abweichung gegenliber der nach dem Datenblatt gegebenen Gittervor-
spannung ist zu berlcksichtigen.

Fir die Erhéhung der Gittervorspannung um - 1 V wird der Anodenstrom J,
um den Wert S in mA kleiner, wenn in erster Annaherung die Steilheit fir diese
Anderung anndhernd konstant angesehen werden kann. In manchen Ré&hren-
datenblattern ist nicht Uy angegeben, sondern der Katodenwiderstand R flr
die automatische Gitterspannungserzeugung. Die sich einstellende Gitterspan-
nung - Ug = R - Ji, wenn J den Katodenstrom bedeutet. Jx = Ja + Jgg.

6. Im Arbeitspunkt nach den Datenblattern besitzt die Rohre eine bestimmte Steil-
heit S, die allerdings nur bei technischen Ro&hren definiert und garantiert ist.
Bei diesen Sonderréhren erhalt die Prifkarte noch den Zusatz Sollwerte z. B.
far-Ug=1V; J.=50mAund S = 12 mA/V.

7. Messung mit neuwertiger Rohre.

Mit jeder neuwertigen Rohre missen bei der Prifung die J,- und S-Werte nach
der Prufkarte erreicht werden. Bei Rundfunkrohren sind Toleranzen von etwa
+ 25 % zulassig, wahrend bei den technischen Rohren nur wesentlich kleinere
Abweichungen zulassig sind.

In den Prifschalterstellungen 1 bis 8 darf kein Fehlausschlag am Instrument
erkennbar sein. Die J,- und S-Messungen erfolgen in der Stellung 11 des Prif-
schalters nach der Bedienungsanweisung.
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9 Fehlerhinweise fiir die Reparatur

10.

11.

12.

13.

14.

VEB ELEKTROMESS = 8021 DRESDEN = BARENSTEINER STRASSE

FehlerauBerung

Netzsicherung A 1 brennt durch

Spannungen Uy, und Us zu hoch

Spannungen 20 ... 150 V
zu niedrig oder brechen
bei Belastung zusammen

Gitterspannung -Ug
nicht regelbar oder zu hoch

Fehlersignal in
Prifschaltstellung 1 ... 8 fehlt

Gitterspannungswerte
auler Toleranz

Heizspannungen
nicht in allen Stufen vorhanden

Lampe verlischt

Anodenstrom schwankt

Zweifelhafte MeRwerte

Signallampe flackert

Bei Betatigung der
Steilheitstaste S keine Wirkung

Bei Betatigung der
Vakuumtaste V keine Wirkung

In Prifstellung 1 ... 8
erscheint Fehlerausschlag
auch ohne aufgesteckte Rohre

Vermutliche Ursache

Kondensator C 1a/b defekt,
Dioden G 1/G 2 SchluB3 oder
Trafo Tr 1 oder Tr 2 defekt

Widerstand W 23 defekt

Hochste Gleichspannung unter
200 V oder Z-Dioden
Z 1 ...Z 8 defekt

Widerstande
W 37 ... W 55 defekt

Instrument oder Z-Dioden
Z 9/Z 10 defekt

Einstellregler W 32
auf Kihlblech nachregeln

Trafo Tr 2 oder
Schiebeschalter S 1/S 2 defekt

Schlufd im Gerat oder in der zu
prifenden Roéhre; Relais defekt

Rohre in Fassung locker
Schiebeschalterkontakte verschmutzt
Instrument defekt

Zeitweiliger Fehler der Priifréhre
Réhre erregt sich selbst oder
Gitterleitung unterbrochen

Schalterstellungen

nach Prufkarte kontrollieren;
Réhre sitzt locker;

Falsche Bedienung

Signallampe defekt
Netzspannung zu niedrig
Z-Dioden defekt
Relaiskontakt

Tastenkontakte verschmutzt
Stufenschalter S 20 defekt
Einstellwerte kontrollieren

Tastenkontakte verschmutzt
Widerstand W 29 unterbrochen oder
kurzgeschlossen

SchluR an Fassung, Schalter,
Verdrahtung oder Steckerleiste
Falsche Einstellwerte

Sa
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10 Elektrische Stiickliste

1 2 3 4 5 6 7
Lfd. Nr. g E § _%:, bg\zv Benennung Sachnummer Bemerkungen
Tr1 1 Netztransformator Nr. 6 900 M 85 n. Bv.
Tr2 1 Netztransformator Nr. 7 301 M 85 n. Bv.
J 1 Spannbandinstrument 104 X 96 mm, +1,5% mi'; Sc.JnderskaIe
0,35mA/700Q +15% wagr.” Einbau
L1 1 Einbaumeldeleuchte 3/2 rot
G1 1 (70.1) | Siliziumdiode SY 210
G2 1 (70.1) | Siliziumdiode SY 210
G3 1 (70.1 Germaniumdiode GY 105
G4 1 (70.1 Germaniumdiode GY 105
G5 1 (70.1) | Siliziumdiode SY 201
Z1 1 (K) Z-Diode SZ 600/20
Z2 1 (K) Z-Diode SZ 600/20
Z3 1 (K) Z-Diode SZ 600/20
Z4 1 (K) Z-Diode SZ 600/20
Z5 1 (K) Z-Diode SZ 600/20
Z6 1 (K) Z-Diode SZ 600/20
z7 1 (K) Z-Diode SZ 600/20
zZ8 1 (K) Z-Diode SZ 600/10
Z9 1 (K) Z-Diode SZ 600/8,2
Z10 1 (K) Z-Diode SZ 600/12
Z1 .
alb 2 (70.1) | Z-Dioden ZA 250/1
Z12 1 (70.2) | Z-Diode ZA 250/1
S$1...15 1 Schiebeschaltersatz eige.ner
Fertigung
Febana 4 Ebenen mit 10A-2/16 A 4-2/2 X 12
s16 ! Drehschalter 24 Kontakten -2/1-12/24/A 6 X 320
S 17 1 Kippausschalter 1poli Nr. 21 082.6
S 18 1 kleine Drucktaste TGL 3 702 AF 12 sw 4/4
S 19 1 kleine Drucktaste TGL 3702 Ag Pd
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1 2 3 4 5 6 7
X = N Wt.
Lfd. Nr. S ﬁ @ %, béw' Benennung Sachnummer Bemerkungen
2] w r.
S 20 1 (70.1) | Stufenschalter F1JIF11-12 A6 X 20
C1
alb 2 (70.1) | Elektrolytkondensatoren 20 yF /250 V TGL 71 99
c2 1 (70.1) | Elektrolytkondensatoren 20pF/70V TGL 71 98
Cc3 1 (70.1) | Elektrolytkondensator 20 yF/15V TGL 71 98
C4 1 Papierkondensator 0,022 yF /250 /750 V TGL 11 664
Si1 1 Feinsicherung 1At
Rel 1 1 Relais GBR 407/12V Bv. 0344-4
W1 1 (70.2) | Schichtwiderstand 1kQ 11.720 10 % TGL 14 133
. 3,0 kQ
W2 1 (70.2) | Drahtwiderstand TGL 80 41
22.1032 5%
. chichtwiderstan , . )
W3 1 (70.1) | Schichtwid d 3,0kQ 11.310 5% TGL 14 133
w4 1 Schichtwiderstand 30kQ 11.310 5% TGL 14 133
w5 1 Schichtwiderstand 30kQ 5% TGL 14 133
C5 1 (Instr.) | Elyt-Kondensator 100 pF /10 V TGL 71 98
w7 1 (70.1) | Schichtwiderstand 150 kQ 11.310 10 % TGL 14 133
w8 1 (70.4) | Drahtwiderstand 47 Q 22.616 10 % TGL 80 41
w9 1 (Sch) | Schichtwiderstand 650 Q 11.310 2% TGL 14 133
W10 1 (Sch) | Schichtwiderstand 1,8kQ 11.310 2% TGL 14 133
C chichtwiderstan , . o
W 11 1 (Sch) | Schichtwid d 2,55kQ 11.310 2% TGL 14 133
C chichtwiderstan , . o
W12 1 (Sch) | Schichtwid d 3,6 kQ 11.310 2 % TGL 14 133
C chichtwiderstan , . o
W13 1 (Sch) | Schichtwid d 4,5kQ 11.310 2 % TGL 14 133
C chichtwiderstan , . o
W 14 1 (Sch) | Schichtwid d 5,35kQ 11.310 2 % TGL 14 133
C chichtwiderstan , . )
W 15 1 (Sch) | Schichtwid d 6,5kQ 11.310 2 % TGL 14 133
W 23 1 (70.4) | Drahtwiderstand 820 O 22.1031 10 % TGL 80 41
W 24 1 Schichtwiderstand 100 kQ 11.720 10 % TGL 14 133
W 25 1 (70.1) | Schichtwiderstand 1kQ 11.720 10 % TGL 14 133
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1 2 3 4 5 6 7
. N Wt.
Lfd. Nr. S § 3 g béw' Benennung Sachnummer Bemerkungen
(7] w r.
W 26 1 (70.4) | Drahtwiderstand 4,7kQ 22.1032 10 % TGL 80 41
) ) TGL 200-8076
W 27 1 (K) Draht-Drehwiderstand 100 Qlin. 0,5W
NDD Z1
500Qlin. 1b4
W2 1 hichtdrehwi
8 Schichtdrehwiderstand Nr. 579 20 mmA
W 29 1 (S18) Schichtwiderstand 1MV 11.618 10 % TGL 14 131
W 30 1 (70.4) | Drahtwiderstand 200 Q 22.1032 5% TGL 80 41
. rahtwiderstan . o
W 31 1 (70.4) | Drahtwiderstand 620 Q 22.616 5 % TGL 80 41
instellregler in. Nr. m. isol. Achse
W 32 1 (K) Ei lregl 250 Qlin. Nr. 070 isol. Ach
. rahtwiderstan , . o
W 33 1 (70.1) | Drahtwiderstand 2,7kQ 11.618 10 % TGL 14 133
W 34 1 (70.4) | Schichtwiderstand 2,2kQ 22.626 10 % TGL 8041
W 35 1 (70.4) | Drahtwiderstand 2kQ 22.626 5% TGL 80 41
W 36 1 (70.1) | Schichtwiderstand 39kQ 11.1030 10 % TGL 14 133
W 37 . .

49 13 (Ug) Schichtwiderstand 100 Q 11.310 2% TGL 14 133
W 50 1 (Ug) Schichtwiderstand 200Q 11.310 2% TGL 14 133
W 51 1 (Ug) Schichtwiderstand 100 Q 11.310 2% TGL 14 133
W 52 1 (Ug) Schichtwiderstand 200Q 11.310 2% TGL 14 133
W 53 1 (Ug) Schichtwiderstand 100 Q 11.310 2% TGL 14 133
W 55 1 (70.1) | Schichtwiderstand 150 Q 11.310 10 % TGL 14 133
W 60 1 (70.2) | Schichtwiderstand 1,5kQ 250.518 2 % TGL 8728
W 160 1 (70.2) | Schichtwiderstand 490 Q 250.518 2 % TGL 8728
W 170 1 (70.2) | Schichtwiderstand 240 Q 250.518 2% TGL 8728

W 180a 1 (70.2) | Schichtwiderstand 130 Q 250.518 2 % TGL 8728

W 180b 1 (70.2) | Schichtwiderstand 15Q 250.519 2% TGL 8728

W 190 1 (70.2) | Schichtwiderstand 47 Q 250.518 2% TGL 8728

W 200 1 (70.2) | Schichtwiderstand 24 Q 250.518 2% TGL 8728

W 210 1 70.2 Schichtwiderstand 14 Q 250.518 2% TGL 8728
(70.2)

W 220 1 (70.2) | Schichtwiderstand 9,65 Q 250.792 2 % TGL 8728
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Anmerkungen zu Bauteilen

(70.1) Bauteil montiert auf
(70.2) Bauteil montiert auf
(70.4) Bauteil montiert auf
(K) Bauteil montiert auf
(Ug) Bauteil montiert auf
(Sch) Bauteil montiert auf

Netzteil-Leiterplatte 70.1
Instrument-Leiterplatte 70.2
Widerstands-Leiterplatte  70.4
Kuhlblech

Ug-Schalter

Schiebeschalter
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7
Lfd. Nr. g % § g l:g\zv Benennung Sachnummer Bemerkungen
L1 1 Signalglimmlampe K12

Si1 10 Feinsicherungen 1Atr
Rel 1 1 Relais GB R407/12 Bv 0344-4
70.1 1 Netzteilleiterplatte 70.1 kpl. bestlickt u. gepruft
70.2 1 Instrumentenleiterplatte 70.21 kpl. bestuickt u. gepruft
70.4 1 Widerstandsleiterplatte 70.4 kpl. bestlckt u. geprift

1 Bedienungsanweisung

1 Satz Prifkarten
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1 2 3 4 5

6 7
%= No Wt.
Lfd. Nr. 3§ % bzw. Benennung Sachnummer Bemerkungen
7] w = Gr.
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1 2 3 4 5 6 7
%= N o Wt.
Lfd. Nr. S 23 bzw. Benennung Sachnummer Bemerkungen
n w* Gr.
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11 Anhang

- Prinzipschaltungen

- Prinzipschaltbilder

- Verdrahtung der Fassungen
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Prinzipschaltung 1

Heizfadenprifung

Priifschalter- N
stellung 1 -

Hle ¢H2







Elektrodenschlupriifung

Prinzipschaltung 2

Prufschalter-
stellungen 2 ... 8






Kurzpriifung
von Elektronenréhren

Prinzipschaltung 3







Prinzipschaltung 4

Priifung
von Gleichrichterrhren

Uba
Upq
J
12 10
A13-2A2
10 T
30
50
K 90







Prinzipschaltung 5

Messungen
von Elektronenréhren

Prufschalterstellung 11

+ +
Ubu $U$
!-——--—-- ':-Uk
J
R
Inl e &
-Ug
S
T 4—
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Prinzipschaltung 6

Schaltungsbeispiel
eines Adapters

©c o0 06 0 0 06 ¢
e © 000 0 0 0 o

e ®© 0 0 0 6 © o o







Prifung von
Stabilisatorréhren

Prinzipschaltbild 1

+200V
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Prifung von Z-Dioden

Prinzipschaltbild 2
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Prinzipschaltbild 3

Priifung von
Germanium- und Siliziumdioden

Ir1
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Priifung von RelaisrOhren

(Nur mit Adapter)

Prinzipschaltbild 4







Prinzipschaltbild 5

Priifung von
Thyratronrohren (mit Adapter)







Sonder-Adapter

Prinzipschaltbild 6

Ferrit-

kern
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Verdrahtung der Fassungen (innen)
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Fassungen

Hi1 H;
4
3 6
2 7
7 8
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Eine einfache Prifung von Transistoren kann mit dem Réhrenprifgerat
durchgefuhrt werden, wenn ein Wechselstrom den Strecken Basis/Emitter
und Basis/Kollektor zugefihrt und der Richtstrom dieser Diodenstrecken
gemessen wird.

Zu diesem Zweck wird bei dem Rohrenprifgerat die 10V-Wechselspannungs-
quelle des eingebauten Transformators benutzt, die in Reihe mit dem zu
zu priufenden Transistor, einem Begrenzungswiderstand und dem Anodenstrom-
Instrument geschaltet ist. Die Strecken B/C und B/E werden nach dem
Schaltbild und nacheinander an die beiden MeRRklemmen K und 9 ange-
schlossen, wobei auf richtige Schaltung zu achten ist. Falls die An-
schlisse der Transistoren mit geeigneten Drahtenden herausgefihrt
sind, 1alRt sich die Funktionspriufung auch an einer der vorhandenen
Fassungen (Sub-Min 5polig) schneller durchfihren; hier geschieht die
Umschaltung mit dem Prifschalter in die Stellungen 10 und 12. Auf gute
Kontaktgabe an den Fassungskontakten ist besonders Wert zu legen.

Ist der Transistor funktionstichtig, dann muRl sich beiden Strecken

ein Richtstrom einstellen, der fur pnp-Transistoren ca. 1 mA und fir
npn-Transistoren bei der Strecke B/C ca. 1 mA, dagegen bei B/E nur ca.
0,5 mA betragt.

Transistoren, die Kurzschlisse oder Unterbrechungen bei einzelnen An-
schlissen besitzen, ergeben keinen Instrumentenausschlag, da je keine
Gleichrichtung des Wechselstromes entsteht und das Drehspul-lInstrument
nahezu unbeweglich bleibt.

Die Messung der Stromverstarkung, die Aufnahme von Kennlinien und die
Reststrommessung sind mit dieser Prifmethode nicht durchfihrbar.
Sollte die zur Prifung vorgesehene Wechselspannung von 10 V zu hoch
sein, kann das Rohrenpriufgerdt uber einen Regeltrafo ans Netz gelegt
werden; beim Herunterregeln gehen die Betriebsspannung und die Prif-
strome zurick.

Schiebeschallerstellungen
Fassungsanschlvh Uy20n Hekirdaf A Jofi 509fA2 Jee4  Prificolterstellongen 10 und1? prp Germanium
fmfs gam5 1A 3-M5-A2 + ? npn Silizivm
e “ 5-M23M4-8 mmfufferdm'smmm}
MeBidemmenanschiul
Bon(K) CodorE ant9) U= 40~ Fiekirode9ouf Af J=1  Prifdolterstelng 42 pnp  Germanivm
CodrEanthy Ban(9) “ “ 9 M w y npn  Silizivm
B &
’ AmA ’ ImA ’ s
pnp Gemaniom npn Silizivm
Chibesh. 5 ﬁ SchiebestinA
[ RIAT | My ATK]
Prifichalter ] 7
Dargestellt auf
Tag Name Benennung
Gez. 5.4.74 BI Funktionsprufung von
Gepr. -
St e, Transistoren
Aus- A . o
gabe nd.-Mitt-Nr. | Tag | Name Elektromess RPG 70 Ir\)Jr.
[ [ [ Ersatz fur Nr.







Notizen



Bei Reparaturauftragen beachten:
Versand nur in stabiler Holzkiste an unsere Anschrift:

VEB ELEKTROMESS
8021 Dresden
Barensteiner StralRe 5 a
Telefon 313 45

Station: Dresden-Hauptbahnhof
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Unser Fertigungsprogramm:

Roéhrenprufgerate
Transistor-Speisegerate
Universal-Windungsschlu3prifgerate
Funkstorungs-Indikatoren
Schutzleiter-1solationspriifgerate

sowie Einzelanfertigung elektronischer Gerate
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